СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯ ИНТЕРНЕТ-ТРЕНАЖЕРА

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «МАТЕМАТИКА»

ЦИКЛА ОБЩИХ МАТЕМАТИЧЕСКИХ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ ДИСЦИПЛИН

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Структура содержания Интернет-тренажера по дисциплине «Математика» построена на основе преемственности между содержанием этой дисциплины в государственных образовательных стандартах (ГОС) высшего профессионального образования и тестовыми материалами, используемыми в рамках Интернет-тренажеров. Она раскрывает содержание дисциплины, представляя тематическое наполнение отдельных ее разделов (дидактических единиц), и перечень учебных элементов. Выделенные разделы дисциплины (дидактические единицы), их тематическое раскрытие зафиксированы в структуре и положены в основу содержания тестовых заданий банка дисциплины, используемого для работы в рамках системы «Интернет-тренажеры в сфере образования».

Содержание Интернет-тренажера по дисциплине включает код элемента содержания и название элемента содержания (темы задания). Первый разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер группы заданий, связанных с уровнем сложности заданий изучаемой дисциплины (1 уровень – для начинающих, 2 – базовый, 3 – повышенный). Второй разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер дидактической единицы (раздела) дисциплины, а третий разряд идентифицирует номер темы задания. Например, код элемента содержания 2-01-02 указывает на то, что элемент содержания принадлежит базовому уровню, первой дидактической единице (ДЕ) «Линейная алгебра» и второй теме в этой ДЕ, которая называется «Линейные операции над матрицами». Все коды элементов содержания и наименования элементов содержания распределяются в предложенном порядке для каждой дидактической единицы.
Перечень учебных элементов отражает требования к знаниям и умениям, которые студент должен приобрести в результате освоения дисциплины или отдельных ее разделов.

	Содержание Интернет-тренажера по дисциплине
	Перечень учебных элементов

Студент должен:

	Код элемента содержания
	Наименование элемента содержания 
(темы)
	

	5. Дифференциальное и интегральное исчисление

	1-05-04
	Производные первого порядка
	знать: основные правила дифференцирования функций; производные основных элементарных функций; правило дифференцирования сложной функции

уметь: вычислять производную алгебраической суммы нескольких функций; вычислять производную сложной функции; находить дифференциал функции

	1-05-05
	Производные высших порядков
	знать: определение производных высших порядков; основные правила дифференцирования и производные основных элементарных функций; правило дифференцирования сложной функции

уметь: вычислять производные высших порядков

	1-05-06
	Приложения дифференциального исчисления ФОП
	знать: геометрический смысл производной функции в точке; физический смысл производной функции; достаточные условия выпуклости и вогнутости графика функции

уметь: вычислять производные элементарных функций, угловой коэффициент касательной, скорость движения материальной точки; находить промежутки выпуклости и вогнутости графика функции

	1-05-07
	Асимптоты графика функции
	знать: определения асимптот функции; формулы для вычисления параметров уравнения наклонной асимптоты функции

уметь: находить вертикальные, горизонтальные и наклонные асимптоты функции

	1-05-08
	Дифференциальное исчисление ФНП
	знать: правила вычисления частных производных функций нескольких переменных

уметь: вычислять частные производные функций нескольких переменных

	9. Гармонический анализ

	1-09-01
	Периодические функции
	знать: определение периода функции

уметь: применять определение периода функции; находить период функции

	1-09-02
	Гармонические колебания
	знать: определение гармонического колебания; основные характеристики гармонического колебательного движения

уметь: записывать уравнение гармонического колебания; определять основные характеристики гармонического колебательного движения

	1-09-03
	Элементы гармонического анализа
	знать: графические свойства четных и нечетных функций; определение гармоники

уметь: применять определение периодической функции для исследования свойств функции по заданному графику; представлять сложное колебание в виде суммы гармоник

	1-09-04
	Ряд Фурье. Теорема Дирихле
	знать: теорему Дирихле; структуру ряда Фурье для произвольной, четной и нечетной функций

уметь: применять теорему Дирихле; записывать ряд Фурье для функции, удовлетворяющей условиям ее разложения в указанный ряд

	10. Ряды

	1-10-01
	Числовые последовательности
	знать: определение общего члена числовой последовательности, определение и свойства бесконечно малых последовательностей

уметь: вычислять пределы числовых последовательностей при [image: image1.wmf]¥
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; находить члены числовой последовательности с помощью формулы общего члена; применять свойства бесконечно малых последовательностей для вычисления пределов

	1-10-02
	Сходимости числовых рядов
	знать: определение бесконечно убывающей геометрической прогрессии; сходящиеся и расходящиеся гармонические ряды, признаки Коши и Даламбера, необходимый признак сходимости ряда, теорему Лейбница

уметь: вычислять сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; применять основные признаки сходимости рядов с произвольными членами; устанавливать абсолютную и условную сходимость рядов

	1-10-03
	Область сходимости степенного ряда
	знать: определение области сходимости степенного ряда; формулы для вычисления радиуса сходимости степенного ряда

уметь: преобразовывать степенные ряды и вычислять их радиусы сходимости; находить область сходимости степенного ряда

	1-10-04
	Ряд Тейлора (Маклорена)
	знать: определение ряда Маклорена; структуру ряда Маклорена и выражения для рядов часто используемых функций; определение коэффициентов ряда Тейлора

уметь: получать разложение функции в ряд Маклорена; находить ряды Маклорена функций на основе известных рядов; находить коэффициенты ряда Тейлора

	11. Дифференциальные уравнения

	1-11-01
	Типы дифференциальных уравнений
	знать: определение и типы дифференциальных уравнений 1-го порядка, разрешённых относительно производных

уметь: определять тип дифференциального уравнения 1-го порядка по его виду

	1-11-02
	Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными
	знать: таблицу основных интегралов; определение дифференциального уравнения с разделёнными переменными; определение общего решения или общего интеграла дифференциального уравнения

уметь: преобразовывать уравнение с разделяющимися переменными в уравнение с разделёнными переменными; находить общее решение или общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися переменными

	1-11-03
	Линейные неоднородные дифференциальные уравнения первого порядка
	знать: метод нахождения общего решения дифференциального уравнения первого порядка

уметь: находить общее решение линейного дифференциального уравнения первого порядка

	1-11-04
	Задача Коши для дифференциального уравнения первого порядка
	знать: определение частного решения дифференциального уравнения 1-го порядка; определение частного  интеграла дифференциального уравнения 1-го порядка

уметь: находить решение задачи Коши для уравнения 1-го порядка

	13. Теория вероятностей

	2-13-01
	Определение вероятности
	знать: классическое определение вероятности

уметь: вычислять вероятность случайного события

	2-13-02
	Теорема сложения и умножения вероятностей
	знать: теоремы умножения вероятностей

уметь: применять теоремы умножения вероятностей

	2-13-03
	Полная вероятность. Формула Байеса
	знать: формулу полной вероятности; формулу Байеса

уметь: применять формулу полной вероятности, применять формулу Байеса

	2-13-04
	Законы распределения вероятностей дискретных случайных величин
	знать: определение функции распределения вероятностей дискретной случайной величины

уметь: находить функцию распределения вероятностей дискретной случайной величины; вычислять вероятность возможного значения дискретной случайной величины

	2-13-05
	Законы распределения вероятностей непрерывных случайных величин
	знать: определение плотности распределения вероятностей непрерывной случайной величины

уметь: вычислять вероятность случайного события; находить плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины

	2-13-06
	Числовые характеристики случайных величин
	знать: определение математического ожидания дискретной случайной величины

уметь: находить математическое ожидание дискретной случайной величины; находить числовые характеристики нормальной случайной величины

	15. Дискретная математика

	2-15-02
	Операции над высказываниями
	знать: определения и свойства логических операций; выражение одних операций через другие; определение совершенной конъюнктивной нормальной формы; принципы построения СДНФ и СКНФ

уметь: строить таблицы истинности и применять свойства логических операций; приводить функцию к совершенной конъюнктивной нормальной форме; строить СДНФ и СКНФ по таблице истинности истинностной функции или формулы и восстанавливать таблицу истинности по СДНФ и СКНФ

	2-15-03
	Операции с множествами и их свойствами
	знать: определения основных операций над множествами; способы описания множеств и свойства включения; определение булеана

уметь: применять определения теоретико-множественных операций и использовать логическую символику; находить элементы множеств и их подмножества; пользоваться определением булеана; строить булеаны

	2-15-04
	Отношения между множествами
	знать: определения бинарного отношения и отношения эквивалентности; формы представления бинарных отношений

уметь: использовать определения бинарных отношений и отношения эквивалентности для исследования отношений; представлять бинарные отношения в разных формах

	2-15-05
	Декартово произведение множеств
	знать: определения декартового произведения и других операций над множествами; определения бинарного отношения и отношения эквивалентности; формы представления бинарных отношений

уметь: находить декартово произведение множеств; интерпретировать декартово произведение двух множеств; использовать определения бинарных отношений и отношения эквивалентности для исследования отношений; представлять бинарные отношения в разных формах

	2-15-06
	Отображение
	знать: определения образа и прообраза множества при отображении и композиции двух отображений; основные свойства образов и прообразов

уметь: находить образы и прообразы элементов и множеств

	2-15-07
	Элементы комбинаторики
	знать: комбинаторные правила сложения и умножения; определения операций над множествами; формулы для подсчёта числа основных комбинаторных объектов: размещений, сочетаний, разбиений

уметь: применять комбинаторные правила сложения и умножения к конкретным множествам; различать типы комбинаторных объектов и применять необходимые формулы для подсчёта числа объектов

	2-15-08
	Неориентированные графы
	знать: определение псевдографа; определение степени вершины графа; определение матрицы смежности неориентированного графа и её свойства

уметь: определять по виду графа, является ли он псевдографом; определять степень вершины графа; строить матрицу смежностей неографа

	2-15-09
	Ориентированные графы
	знать: определение матрицы смежности ориентированного графа; определение матрицы инцидентности ориентированного орграфа

уметь: выписывать матрицу смежности орграфа; определять матрицу инцидентности по орграфу


