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ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКОГО
 АНАЛИЗА В ХИМИИ И ХИМИЧЕСКОЙ ТЕХНОЛОГИИ
Цель. Сформировать представления о физических принципах работы возможностях современного аналитического оборудования для изучения физико-химических (термической стабильности, фазовых переходов, полиморфных превращений, химических реакций в твердых телах, состава парогазовых смесей), структурных и текстурных свойств различных веществ и материалов, получить навыки практической работы и использования возможности приборов для решения учебных и прикладных задач.
Категория слушателей. Курс адресован преподавателям и специалистам научных и образовательных организаций высшего профессионального образования в области химии, химической технологии, нефтехимии, биотехнологии, материаловедения и смежных областей, связанных с анализом и определением качественных и количественных характеристик материалов и веществ.
Срок обучения. 86 часов, в том числе 72 часа аудиторных занятий, 14 часов самостоятельной работы.
Форма обучения. С частичным отрывом от работы. 

Режим занятий. 2 недели, 36 часов в неделю аудиторной работы.
	Наименование 

разделов, дисциплин, тем
	Всего, час.
	В том числе:

	
	
	лекции
	выездные

занятия,

деловые

игры и др.
	практические, лабораторные, семинарские 
занятия
	Форма
контроля

	1. Модуль 1. Государственная политика в сфере образования и науки. Самопрезентация обучающихся
	6
	4
	–
	2
	Результаты 

анкетирования 

обучающихся 

по показателю 

«Ожидания».

Участие

в дискуссии 

по актуальным 

вопросам 
государственной
политики в сфере образования и науки. Сформированный комплект нормативных материалов.
Зачет 

	1.1. Тема 1. Генезис российского образования
	1
	1
	–
	–
	

	1.2. Тема 2. Основные принципы и положения государственной политики в образовании
	1
	1
	–
	–
	

	1.3. Тема 3. Модернизация системы российского образования: проекты и новации
	2

	1

	–

	1
	

	1.4. Тема 4. Формы государственной и международной поддержки научных исследований в вузах
	2
	1
	–
	1
	

	2. Модуль 2. Исследования свойств материалов методами термогравиметрии, дифференциальной сканирующей калориметрии, масс-спектроскопии
	15
	5
	–
	10
	Данные термогравиметрии, дифференциальной сканирующей калориметрии и масс-спектроскопии выданных образов, полученные на синхронном термическом анализаторе в сопряжении с квадрупольным масс-спектрометром. Описание полученных кривых и спектров. Оформленные в виде

презентации

результаты.

Зачет

	2.1. Тема 1. Общие принципы термического анализа и масс-спектроскопии
	2
	2
	–
	–
	

	2.2. Тема 2. Устройство прибора синхронного термического анализа STA 449 C Jupiter Netzch
	5
	1
	–
	4
	

	2.3. Тема 3. Устройство квадрупольного масс-спектрометра QMS Aelos 
	4
	1
	–
	3
	

	2.4. Тема 4. Аналитические возможности прибора синхронного термического анализа в сопряжении с квадрупольным масс-спектромером
	4
	1
	–
	3
	

	3. Модуль 3. Исследование текстуры твердых материалов методом физической и химической адсорбции газов в статическом режиме
	15
	6
	–
	9
	Изотермы адсорбции и десорбции азота, полученные для выданных образцов. Оформленные в виде

презентации

результаты обработки изотерм.

Зачет

	3.1. Тема 1. Адсорбция газов, текстура дисперсных и пористых материалов
	2
	2
	–
	–
	

	3.2. Тема 2. Устройство объемной адсорбционной установки
	2
	2
	–
	–
	

	3.3. Тема 3. Адсорбционный анализ образцов статическим методом и интерпретация результатов
	11
	2
	–
	9
	

	4. Модуль 4. Исследование текстуры, структуры и химических свойств поверхности твердых материалов методом физической и химической адсорбции и десорбции газов в динамическом режиме
	15
	6
	–
	9
	Диаграммы импульсного титрования и температурно-программируемого восстановления, полученные для выданных образцов. Оформленные в виде

презентации

результаты обработки.

Зачет.

	4.1. Тема 1. Хемосорбция газов, текстура, структура и химические свойства поверхности пористых и дисперсных материалов
	2
	2
	–
	–
	

	4.2. Тема 2. Устройство проточной хемосорбционной установки
	2
	2
	–
	–
	

	4.3. Тема 3. Анализ образцов методом импульсного титрования, температурно-программируемой десорбции, окисления и восстановления 
	11
	2
	–
	9
	

	5. Модуль 5. Определение состава парогазовых смесей методом газовой хроматографии
	15
	8
	–
	7
	Таблицы параметров хроматографических систем. Хроматограммы.

Оформленные 

в виде

презентации

результаты.

Зачет

	5.1. Тема 1. Физико-химические основы хроматографического разделения
	3
	3
	–
	–
	

	5.2. Тема 2. Выбор колонок и условий анализа
	2
	2
	–
	–
	

	5.3. Тема 3. Ввод пробы и дозаторы
	2
	2
	–
	–
	

	5.4. Тема 4. Построение и обработка хроматограмм
	8
	1
	–
	7
	

	Итоговая аттестация 
	6
	–
	–
	6
	Защита 

выпускных работ.

Круглый стол.

Анкетирование по показателю «Удовлетворенность». Зачет 

по программе

	Итого
	72
	29
	–
	43
	


Примечания
1. Занятия проходят в НГТУ на базе научно-образовательного центра «Химическая инженерия и наноматериалы» кафедры технологические процессы и аппараты, оснащенного современным наукоемким оборудованием:
· системой синхронного термического анализа NETZSCH Jupiter STA449C с масс-спектрометром Aeolos II, высокоточным измерительным весовым блоком, вакуумным насосом и программным пакетом «Thermokinetics»;

· анализатором поверхностных свойств материалов методом газовой адсорбции Quantochrome Nova 1000e;
· хроматографической системой Хромос ГХ-1000;

· хемосорбционным анализатором ChemBet 3000 TPR/TPD;

· проточной каталитической установкой Autoclave Engineers BTRS-Jr, являющейся уникальной по своим техническим характеристикам.
2. Выпускная работа представляет собой описание методики проведения исследований с привлечением методом по каждому модулю программы с постановкой задачи и ожидаемых результатов, оформленной в виде презентации. В завершение проводится анкетирование слушателей по показателю «Удовлетворенность». 
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