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Учебно-тематический план
 КОМПЛЕКСНЫЙ ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ В МАТЕРИАЛОВЕДЕНИИ
Цель. Сформировать у обучающихся представления о физических принципах работы современных приборов и приставок для химического анализа материалов (энергодисперсионные анализаторы, волнодисперсионные анализаторы), привить навыки практической работы и научить использовать возможности приборов для решения учебных и прикладных задач.

Категория слушателей. Курс адресован научно-педагогическим работникам образовательных учреждений высшего профессионального образования, прежде всего, преподавателям НГТУ.
Срок обучения. 86 часов, в том числе 72 часа аудиторных занятий, 14 час. самостоятельной работы.
Форма обучения. С частичным отрывом от работы. 

Режим занятий. 2 недели, 36 часов в неделю аудиторной работы.
	Наименование 

разделов, дисциплин, тем
	Всего, час.
	В том числе:

	
	
	лекции
	выездные

занятия,

деловые

игры и др.
	практические, лабораторные, семинарские 
занятия
	Форма
контроля

	1. Модуль 1. Государственная политика в сфере образования и науки. Самопрезентация обучающихся
	6
	4
	–
	2
	Результаты 

анкетирования 

обучающихся 

по показателю 

«Ожидания».

Участие

в дискуссии 

по актуальным 

вопросам 
государственной политики в сфере образования и науки. 
Сформированный комплект нормативных материалов.
Зачет

	1.1. Тема 1. Генезис российского образования
	1
	1
	–
	–
	

	1.2. Тема 2. Основные принципы и положения государственной политики в образовании
	1
	1
	–
	–
	

	1.3. Тема 3. Модернизация системы российского образования: проекты и новации
	2
	1
	–
	1
	

	1.4. Тема 4. Формы государственной и международной поддержки научных исследований в вузах
	2
	1
	–
	1
	

	2. Модуль 2. Атомно-эмиссионная спектроскопия
	12
	5
	–
	7
	Отчет, включающий:

1. Описание методики исследования.

2. Данные по химическому составу, полученные на оптическом эмиссионном спектрометре «ARL 3460 Quantris» в ходе практических занятий.
3. Анализ полученных данных.
4. Заключение.

Зачет

	2.1. Тема 1. Строение атома. Эмиссионные спектры атомов. Источники света для приборов атомного спектрального анализа. Спектральные приборы. Регистрация спектров
	4
	4
	–
	–
	

	2.2. Тема 2. Атомно-эмиссионный спектральный анализ. Устройство  
оптического эмиссионного спектрометра «ARL 3460 Quantris» 
	2
	1
	–
	1
	

	2.3. Тема 3. Анализ химического состава образцов и определение марки сплава
	6
	–
	–
	6
	

	3. Модуль 3. Рентгенофлуоресцентная спектроскопия
	11
	3
	–
	8
	Отчет, включающий:

1. Описание методики исследования.
2.  Данные, полученные на рентгенофлуоресцентном спектрометре в ходе практических занятий;

3.  Анализ полученных данных.

4. Заключение.

Зачет

	3.1. Тема 1. Возникновение и природа рентгеновских лучей. Сплошной спектр и характеристическое рентгеновское излучение. Поглощение рентгеновского излучения. Взаимодействие рентгеновских лучей с веществом.
	2
	2
	–
	–
	

	3.2. Тема 2. Устройство рентгенофлуоресцентного спектрометра ARL OPTIM’X
	1
	1
	–
	–
	

	3.3. Тема 3. Рентгенофлуоресцентный анализ
	8
	–
	–
	8
	

	4. Модуль 4. Энергодисперсионный анализ на растровом электронном микроскопе
	20
	5
	–
	15
	Отчет, включающий:

1. Описание методики исследования.
2.  Результаты качественного и количественного анализов, полученные в ходе практических занятий.
3.  Анализ полученных данных.

4. Заключение.
Зачет


	4.1. Тема 1. Растровая электронная микроскопия. Особенности растрового электронного микроскопа. Подготовка образцов для исследования. 
	5
	5
	–
	–
	

	4.2. Тема 2. Устройство микроанализатора 
EDS X-Act 
	1
	–
	–
	1
	

	4.3. Тема 3. Проведение энеродисперсионного анализа. Картировние
	14
	–
	–
	14
	

	5. Модуль 5. Микрорентгеноспектральный анализ
	15
	3
	12
	–
	Отчет, включающий:

1. Описание методики исследования.
2.  Данные, полученные на микроанализаторе в ходе занятий.
3.  Анализ полученных данных.

4. Заключение.

Зачет


	5.1. Тема 1. Принципы метода. Устройство рентгеноспектрального микроанализатора. Характеристики и возможности микрорентгеноспектрального анализа
	3
	3
	–
	–
	

	5.2. Тема 2. Устройство рентгеновского микроанализатора типа JXA-5A (JEOL)
	2
	–
	2
	–
	

	5.3. Тема 3. Проведение микрорентгеноспектрального анализа
	10
	–
	10
	–
	

	Итоговая аттестация 
	8
	–
	–
	8
	Защита 

аттестационных работ.

Круглый стол.

Анкетирование по показателю «Удовлетворенность». 
Зачет 

по программе

	Итого
	72
	19
	12
	41
	


Примечания
1. Занятия проходят на базе подразделений НГТУ.
· Лаборатория структурных исследований кафедры «Материаловедение в машиностроении», оснащенная растровым электронным микроскопом Zeiss EVO 50 XVP (Германия) с микроанализатором EDS X-Act (Oxford Instruments), рентгенофлуоресцентным спектрометром ARL OPTIM’X. THERMO FISHER SCIENTIFIC (Швейцария), оптическим эмиссионным спектрометром «ARL 3460 Quantris» (производитель «Thermo Electron SA» Швейцария).
· Научно-образовательный центр в области нанотехнологий. 

Все оборудование приобретено в течение последних 4 лет, некоторые приборы являются уникальными.

2. Выездные занятия проводятся в лаборатории Института геологии Сибирского Отделения РАН. 
3. Используемые образовательные технологии:
· лекционно-семинарские занятия;

· исследовательские методы в обучении, которые способствуют пониманию изучающей проблемы  и предположению пути ее решения с использованием какого-либо метода исследования;
· обучение в сотрудничестве (командная работа).
4. Итоговая аттестационная работа включает подготовку в виде презентации данных, полученные в ходе выполнения практических занятий в течение всего курса. Доклад должен включать анализ полученных данных и заключение по работе. Защита итоговой аттестационной работы происходит на круглом столе итогового занятия. В завершение проводится анкетирование по показателю «Удовлетворенность».
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